ALTERACOES CLIMATICAS
&
TRANSPORTES

Margarida Gomes.2005



ALTERACOES CLIMATICAS & TRANSPORTES

As Alteracoes Climaticas sao o maior desafio global que a
Humanidade enfrenta no século XXI.

As Alteracdes Climaticas sao causadas pelo aumento da concentracao
de gases com efeito de estufa (GEE), de entre os quais o0 mais
importante é o dioxido de carbono (CO,), que tem como consequéncia
0 aumento da temperatura média do planeta: € o chamado
aquecimento global.

As actividades humanas contribuem inegavelmente para o fendomeno
das alteracOes climaticas.

O protocolo de Quioto prevé pela primeira vez, metas e sangoes
Todos temos um papel a cumprir no combate as alteracGes climaticas.

Os transportes contribuem com cerca de 30% para a emissao de GEE.



ITO ESTUFA
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A comh O de carvao, petrdleo e gas
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E gases reduzem a radiacao de calor
para o espaco, aguecendo a Terra



EFEITO ESTUFA

EARTH'S ENERGY BUDGET
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Efeito de Estufa: mecanismo para manutencio da temperatura
ideal para a vida na Terra;

65% da luz do sol e respectivo calor, que entra na atmosfera €
retida;

GEE: Diéxido de Carbono (CO2); Metano (CH4); Oxido de Azoto
(N20): Gases Sinteticos (HFC, PFC, SF6)



EFEITO ESTUFA e CO2

Concentracao de didoxido de carbono (CO2)
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http://www.esr.org/outreach/climate_change/mans_impact/large/co2_temp.jpg

CICLO DO CARBONO

fluxos de carbono na hidroesfera,
bioesfera e atmosfera



Aguecimento daterra e do mar
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AlteracOes Climaticas:
Principais Conclusdes Cientificas

As provas sao cada vez mais fortes e evidentes de que a grande
parte do aquecimento global registado no ultimo seculo se deve a
actividade humana (IPCC).

A década 90 foi a mais quente do ultimo milénio. 1998 foi 0 ano mais
guente. 6 dos ultimos 10 anos tiveram recordes de temperatura.

No ultimo século a temperatura média do globo aumentou 0,7°C

A temperatura média do planeta pode aumentar entre 2°C e 6° C até
ao ano de 2100.

Para que a temperatura so0 aumente 2°C as emissdes globais de GEE
terdo que ser reduzidas (abaixo do nivel actual) até 2100. Para tal,
terdo que comecar a diminuir a partir de 2050.

O nivel do mar subiu em média 10 a 20 cm durante o século XX.

Nivel meédio das aguas do mar poderad aumentar entre 0,2 e 1 metro
até 2100



EVIDENCIAS
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Arctico (extremo norte do Arctico canadiano)

) pova Inuit ja sofre com o
aquecimento global. A camada de
gelo estd a derrete-se e os gelos de
Cutono aparecem um mes mais
tarde, registando-se ainda uma
antecipacdn dos degelos primaveris.
’ Animals como as focas e ursos,
meio de 5u|:u5|sten|::|a para este povo, estdo progressivamente a
desaparecer. Além disso, comegam a aparecer mais mosguitos
transmissores de doengas e espécies que nao eram vistas no

Arctico, como tordos, andorinhas, salmdes, arengues.
et mais: http Moy dizd orgicasiiprojectsinuitobs ktm

Andes Peruanos

O pico de neve de Qluelccaya, nos
Andes Peruanos diminuiu 20 por
| cento desde 1963, segundo uma
investigagdo sob o= auspicios do
Frograma Internacional da Geosfera-
Biosfera. Em Lima, no Ferd, cerca de
e ae e dez milhdes de pessoas dependem
da agua prmfenlente dos degelos dos glaciares, de acordo com o

FHUA,

Honduras (América Central)

PRI e Ac chuvas torrencials provocadas

ﬂ; "r-"-‘- pela furacdo Mitch, no final de
Cutubro de 1995, truuxeram a
devastagdo as Honduras e ao
noroeste da Micaragua, matando
cerca de dez mil pessoas em

. inundagdes e derrocadas. O furacdo

Mitch, que devastou a América Central, foi a tempestade mais
destrutiva no hemisfério ocidental em 200 anos

Arctico

A competigdo por alimento esta a
tornar-se mais feroz para os pinguins,
albatrozes e focas que habitam ao
redor do Arctico, de acordo com um
'~ estudo da British Antarctic Survey

| (BAS). Acredita-se que os stocks de

Lo — | crustéacens foram afectados pelo

aumento da temperatura da atmosfera na Peninsula da Antarctica
durante os Oltimaos 50 anos.

Alasca

LIma nova vegetacdo esta a espalhar-se na tundra, 3 medida que
o tempo aguece. Segundo imagens aereas, a quantidade de
veetacdo na regido duplicou em algumas areas durante os
Oltimos 50 anos, tormando o Alasca mais "verde”.

Oregon, EUA

As populagdes de anfibios tém vindo a diminuir a ritmaos
alarmantes desde os finais da década de 70. O aguecimento
global causa alteragdes nos padries de precipitagio ou neve nas
Montanhas Cascades, alterando o hahitat dos anfibios e
tarnando-os mais vulneraveis segundo um estudo nessa regido.
U= niveis de agua s8o0 mais baixos nos anos em que cal menos
neve g assim os owvas ficam mais expostos as radiagdes
ultravinletas, tornando-os mais susceptiveis de apanhar doengas.
Mo inicio da década de 50, registava-se 80 a 100 par cento de
mortalidade”.

Kiribati (Pacifico Sul)

A as ilhas Kiribati, com 90 mil
habitantes, estdo ameacadas pela
J subida do nivel do oceanao e pela
Wl =rosdo costeira.




Alpes Europeus Monte Quilimanjaro, Africa

52 por cento do gelo do mante

| Cluilimanjaro, a montanha mais alta
de Africa, j4 desapareceu desde
1912, sendo que 33 por cento se
derreteuy nas Oltimas duas décadas.
Segundo os pentos, podera mesma
i yir 3 desaparecer dentro de 20 anos.

Oz glaciares dos Alpes Europeus |3
perderam metade do seu volume
desde 1850, sequndo a arganizacio
ecologista Warld Wildlife Fund. Os
glaciares também estao a recuar no
Alasca e na Groneldndia devido ao
aquecimento climatico,

Asia

g Uma onda de calor matou mais de
2500 pessoas em Maio de 19593, O
pais registou temperaturas acima dos
ol 49 5 graus Celsius, as mais elevadas
nos dltimos 42 anos. A perda de | & provacar um desastre quanta ano

abastecimentos alimentares causou  — I abastecimento alimentar. Os
uma subida no preco dos vegetais e habitantes dos vales da Asia podem ter de se deslocar para o
interior, criando os "refugiados do clima”.

| Segundo o Banco Mundial, um

" | aurnento do nivel do mar de apenas

| um metro pode causar a destruigao
de planicies na Asia - onde a maiar

| parte do arroz da regido & produzido -

das frutas. Durante o mesmo periodo, a seca atingiu pelo terceiro
ano consecutivo, 0 estado de Rajasthan, levando muitas pessoas
a caminhar quildmetros para obter agua.

A populagio de pinguing imperiais
diminuiu 50 par cento devido ao
sobreaguecimento do oceana.
=egundo os cientistas, o

N sobreaguecimenta, repercutida nas

A supetficie do lago Baical - 0 mais : : 1!
- . - : = aguas supericiais do oceano austral,
= F'r':'ﬂ'md':' do Mundo, Luja i £ A limitou a farmagao sazonal da

] el ccossistema foi formado ha 25 camada de gelo, sobre a qual se desenvolvem as coldnias de
Mﬂ‘ milhdes de anos - enregela agara pinguins. A reducdo desta massa gelada flutuante levou a uma
" R i X : - escassez nas reservas de alimento e conduziu, num guarto de
nn.zead.las maIJS tarde do que no século, a uma mortalidade anormalmente elevada dos pinguins
Principio do sécula. fquUe nUnca mais recuperaram.

Russia

RLETY onh e




# A superficie do lago Baical -
4 profundo do Munda, cujo

principio do século.

Terra de Adelia {Antarctico)

A populagao de pinguins imperiais
diminuiu 50 por cento devida ao
sobreaguecimento do oceano.
sequndo os cientistas, o

_““H.'.l;lvil " T ) )
SDhreaqUECImentD, rEFIEFELItIdD nas

- o S aguas superficiais do oceana austral,

- : limitau a farmacgéo sazonal da
camada de gelo, sobre a qual se desenvaolvermn as caoldnias de
pinguins. A redugao desta massa gelada flutuante levou a uma
escassez nas reservas de alimento e conduziu, num quarto de
seculo, a uma maortalidade anormalmente elevada dos pinguins
fUEe NUNCA Mais recuperaram.

Segundn o Banco Mundial, um
| aurmento do nivel do mar de apenas
um metro pode causar a destruigio
de planicies na Asia - onde a maiar
parte do arroz da regido é produzido -
e provocar umn desastre quanto ao
e M abastecimento alimentar. Os
hatntantea dna vales da Asia podern ter de se deslocar para o
interior, criando os "refugiados do clima".

B8 ccossistema foi formado ha 25
“a milhies de anos - enregela agar:
onze dias mais tarde do que no

Alpes Europeus

s glaciares dos Alpes Europeus |3
perderam metade do seu volume
desde 1850, sequndao a arganizagio
ecalogista Warld Wildlife Fund. Os
glaciares tambem estao a recuar no
Alasca e na Groneldndia devido ao
aguecimento climatico,

Monte Quilimanjaro, Africa

82 por cento do gelo do mante
Cluilimanjaro, @ mantanha mais alta
de Africa, j4 desapareceu desde
1912, sendo que 33 por centa se
derreteu nas dltimas duas décadas.
mequnda os pentos, podera mesmo
vir & desaparecer dentra de 20 anos.

India

g Uma onda de calor matou mais de
2500 pessoas em Maio de 1993, O

B pais registou temperaturas acima dos
o 49 5 graus Celsiug, as mais elevadas
nos Oltimos 42 anos. A perda de
abastecimentos alimentares causou
uma subida no prega dos vegetais e
das frutas. Durante 0 mesmao periodo, a seca atingiu pelo terceira
ano consecutivo, o estado de Rajasthan, levando muitas pessoas
a caminhar quildrmetros para obter dgua.

Jornal Publico



F'arqua Macional de Montanha (EUWA)
narte amencanc prewvd gue ndo
snlstirao glaciares no Pargque Macional de
Momtana., em 2030. Na verdade, prevé-se o
desaparecimeanto de um tergo a metade da massa
glaciar nas montanhas do planeta até 2100,

PREVISOES

Pargue Macional de DofRana (Espanha)
O aumentio da temperatura val constituir uma
ameaeaga as zonas himidas d area pr gida =
de owutras no Pantanal.

Arctico

A tundra do Arctico, local de
reprodugcio para milhdeas de aves
aquaticas da regifo, sera
substituida pelas florestas que se
mowvenn para norte. Uma perda de
40 a 57 por cento significaria, ate
2070 a 2099, gue guatro a cinco
milh&es de gansos poderiam
perder o seu habitat.

Quilimanjaro (Africa)

A oneve do topo do meonte Quillimanjaro (link para
sinais neste monte) poderd desrreter na
totalidade duranie os proximos 20 anos, se a
Terra continuar a aguecer ao ribmo actual,
segundo Lonnie Thompson, professor na
Universidade de Ohio. Este investigador

estudou durante 20 anos os gelos tropicais das
montanhas da América do Sul, Africa, China e
Tibete e, mais recentemente, realizou um
levantamento asreo do famoso pico do monte
Qusilimeanjarc.

T Chirna
- e Dez por cento dos mamiferas
neste pais &4 estio ameagados
de extingio & as alteragies
. climaticas poderio tomar as
T areas protegidas improprias para
L <L muitas espécies, incluindo o
panda gigante.
K | B Taquic
o Esta cidade, be comao MNowva
i lorgue, Bostomn, Miami, Osaka e
Magoya, enfrentam a ameaga
futura de inundagies mais
frequentes. Os habitantes das
Fzonas como o Delta do rio Pearl,
na China, o Bangladesh e Egipto,
podem ter de ser deslocados.
Amazdnia (Brasil)
As florestas da Avmazdnia
wao tormar-se mals
susceptiveis a incéndios e Grande Barreira de Coral (Australia)
Imvasao de pragas. Em Esie ecossisterna enfrenta a ameaga do
semeaelhante situacio estio brangueamento, fendmeno causado pela
as florestas boreais do subida do mivel da temperatura do mar.
Canada e da Roassia. MExico Dwurants 1982, algumas areas de recifes na iltha
Este pais da Magrnetic, perto de Townsville, sofreram com o
Armérica Cemntral brangueamento e, 16 anos depois, os corais
serao afectados ainda n&o tinham recuperado.
PO Secas mals
imbensas.

Africa

Actualmente, 90 por cento da maléaria ocormme em
Africa. Mas, este tipo de doengas vao espalhar-se
para regites pouco usuais. As projecgiles indicam
que a zona de potencial transmissio de makaria
pode-sa expandir de uma édrea confendo 45% da
populagio mundial para uma contendo G0%,. o
final do século XXI, resultando em mais 50 a &0
milhiies de casos de maldaria por ano.

Jornal Publico



Causas antropogénicas do efeito de estufa

Gases que contribuem para
g 3 Diéxido de carbono CO,
'O efEItO de esItha = | Responsavel por 50% do aquecimento global.

Emissoes produzidas por combustiveis fosseis
termoeléctricos e industriais

0 de enxofre SO,
rincipal da chuva 4cida. Emissoes
8 por combustiveis fosseis,
Bctricas e fundigoes

lorofluorcarbonetos CFC's
Usados nos aerossois, frigorificos, etc.
- Sao 10 000 vezes mais nocivos que o
- CO, como gases-estufa

- Ozono O3
Produzido por automoéveis
velhos. Absorve e retém o calor

8lo esterco, arrozais, lixos, aguas
@ campos petroliferos

As quantidades emitidas na UE sé&o:

Causas antropogénicas do efeito de estufa

. g 8%
* Processos industriais
» Agricultura, pecuaria i
» Desflorestacéo, fogos 11%
» Consumo energético: industria;servigcos;domestico 9%

* Transportes

1,6%



Quais 0s gases que provocam o efeito estufa?

O dioxido de Carbono (CO2) tem um tempo de duragao de 50 a 200 anos e, entre 0s restantes gases, € 0 que
mais contribui para efeito estufa, com uma participacao de 64 %;

O metano (CH4) tem um tempo de duracéo de 9 a 15 anos e participa em 19 % para o efeito estufa.

O 6xido Nitroso (N20) tem um tempo de duracdo de 120 anos e participa em 5,7 % para o efeito estufa.

O hexafluoreto de enxofre (SF6) dura cerca de 3200 anos e contribui em 0.08 % para o efeito estufa.

O hidrofluorcarboneto (HFC) dura 1,5 a 264 anos e tem um contributo "negligenciavel" para o efeito estufa.

O polifluorcarboneto (CFCs) tem um tempo de duracao de 50 a 1700 anos e participa em 10 % para o efeito

estufa.
Fonte: Painel Intergovernamental para as Altera¢cfes Climéaticas (IPCC), 1995

Gases de efeito de estufa de fontes diferentes

€ principalmente o resultado do consumo de
energia e abate de arvores (desflorestamento).

produzido pelo consumo de energia e producao, M

fermentacao e arrozais.

deriva principalmente dos fertilizantes e do
tratamento da terra.

totalmente produzidos pela indudstria.




AlteracOes Climaticas: Impactos

Northern Hemisphere Sea Ice Extent
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Provavelmente os padrdes das chuvas mudarao. Alguns cientistas prevéem que
eventos climaticos severos ocorrerao mais frequentemente.
Isso significa mais inundacdes, mais tempestades, mais furacoes, etc.

Regides que ja sao quentes tornar-se-a40 mais quentes e poderao transformar-se em
desertos. Regides que séo frias ficarao quentes.
As regides geladas diminuirdo em extensao



AlteracOes Climaticas: Impactos (I)

Recursos Hidricos

— A concentracao da precipitacdo nos meses de Inverno
conduzira a um maior risco de cheias, principalmente no Norte.

— Degradacéao da qualidade da agua durante o Verao,
principalmente no Sul, devido aos menores niveis de
escoamento e temperaturas mais altas.

Biodiversidade

— Alguns organismos - plantas e animais -deverao desaparecer e
extinguir-se, causando a morte dos animais que se alimentam
delas. Podera tornar-se impossivel cultivar certos tipos de

cereais e graos, forcando também os agricultores a mudarem-
se.

Florestas

— Devido ao provavel aumento de secas prolongadas e de ondas
de calor mais severas e duradouras, prevé-se um aumento do
risco de incéndio e de degradacéao do solo.

Saude Humana
. Fonte:
— Aumento de mortes relacionadas com o calor.




AlteracOes Climaticas:
Impactos (Il

 Energia

— Decréscimo das necessidades de aquemmento em edificios.
— Forte aumento das necessidades de arrefecimento ambiente.
o Agricultura

— Diminuicao de precipitacdo na Primavera e Verao ird aumentar as

necessidades de agua e aumentar o stress hidrico nas culturas
de sequeiro.

« Zonas Costeiras
— Aumento das areas inundadas e invadidas pelo mar.
— Aceleracao da eroséao costeira.
— Aumento das marés de tempestade e cheias.
— Invaséao das bacias costeiras pelas marés.

— Nas mais altas previsdes a subida do nivel do mar causara
problemas a paises com zonas costeiras baixas como
Bangladesh, Holanda, Guiné Bissau, regides de Mogambique.
Pode fazer desaparecer ilhas |nte|ras como as do Pacifico e
Indico (ex. Maldivas).




Alteragdes; Climaticas;:
Rolitica Internacional ()

Convencao Quadro das Nacdes Unidas sobre Alteracdes Climaticas (1992)

—Objectivo: estabilizar a concentracado de GEE na atmosfera a niveis que evitem uma
interferéncia humana perigosa no sistema climatico.

—Compromisso: estabilizar até 2000 as emissdes dos PD a niveis de 1990.
—Insuficiente por ndo ter mecanismos que garantam cumprimento

Protocolo de Quioto (Japao-1997)

Trinta e nove paises industrializados, dos 160 participantes, comprometeram-se a limitar
durante o periodo de 2008-2012 as suas emissoes de gases com efeito de estufa (GEE

Para ser ratificado — necessitou que os paises que respondem por pelo menos 55% das
emissdes de gases que provocam o efeito estufa o assinassem. Entrada em vigor: 16 de
Fevereiro de 2005.

—Periodo de Cumprimento: 2008-2012.

—Compromissos Quantificados de Reducao ou Limitacdo das Emissdes de GEE (em
média, uma reducado de 5%; a Unido Europeia, negociando em bloco, compromete-se a
uma reduc;ao de 8%).

—Os niveis de referéncia adoptados foram os de 1990 e representavam, Preve a
utilizagcdo de mecanismos de para facilitar o cumprimento das metas : Comércio de
Emissoes, Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (projectos entre paises

Desenvolvidos e em vias de Desenvolvimento) Implementacdo Conjunta (entre paises
industrializados)




Total das emissdes de dioxido de carbono em 1990

Parte Emissdes(Gg) % Irlanda 30.719 0,2
Islandia 2.172 0
Alemanha 1.012.443 7,4 —
Italia 428.941 3,1
Australia 288.965 2,1 ~
- Japao 1.173.360 8,5 o
Austria 59.200 0,4 — =
Letdnia 22.976 0,2 a
Bélgica 113.405 0,8 : : 7
Liechtenstein 208 0 <
Bulgéaria 82.990 0,6 m
Luxemburgo 11.343 0,1 O
Canada 457.441 3,3 ~ L
Monaco 71 0 <
Dinamarca 52.100 0,4 7
Noruega 35.533 0,3 s
Eslovaquia 58.278 0,4 - L
Nova Zelandia 25.530 0,2 @
Espanha 260.654 1,9 : : E
Paises Baixos 167.600 1,2 <
Estados Unidos 4.957.022 36,1 — o
Hle AT Poldnia 414.930 3 <
Esténia 37,797 0.3 Portugal 42.148 0,3 §
q 0 ul
Federacdo Russa | 2.388.720 17,4 Reino Unido 584.078 4.3 i
A Republica Checa 169.514 1,2 Z
Finlandia 53.900 0,4 P 3
Franca 366.536 27 Roménia 171.103 1,2 <
. , — o
Grécia 82 100 0.6 Suécia 61.256 0,4 \5
Hungria 71.673 0,5 SUEE! e e <
Total 13.728.306 100 x

Enquanto os Estados Unidos, em 1997, emitiam 20,3 toneladas de didéxido de carbono (ou gas carbodnico)
por habitante, nos paises em desenvolvimento como a China essa relacdo é de apenas 2,5 toneladas por
habitante e na india, de 900 quilos por habitante.



Compromisso de reducao
ou limitacao
guantificada de emissfes

(percentagem do ano base - 1990)

PAIS %
Alemanha 92
Austréalia 108
Austria 92
Bélgica 92
Bulgaria* 92
Canada 94
UE 92
Croacia* 95
Dinamarca 92
Eslovaquia* 92
Eslovénia* 92
Espanha 92
EUA 93
Estonia* 92
Federacéo 100
Russa*

Finlandia 92
Franca 92
Grécia 92

Hungria* 94
Irlanda 92
Islandia 110
Italia 92
Japéao 94
Letonia* 92
Liechtenstein 92
Lituania* 92
Luxemburgo 92
Ménaco 92
Noruega 101
Nova Zelandia 100
Paises Baixos 92
Polbnia* 94
Portugal 92
Portugal 92
Reino Unido 92
Republica Tcheca* | 92
Roménia* 92
Suécia 92
Suica 92
Ucrania* 100
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5 % - ... EUA com 25% das emissodes globais 33.6%

das dos paises industrializados néo assina.

D Fip ... Russia com 17% permite a entrada do
Protocolo em vigor

mouncs mnd copyright: UNFCCC ...Acordo exclui paises em

desenvolvimento, incluindo China, india...
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« Compromissos diferentes para os diversos paises (partilha de responsabilidades)
 Redistribuicdo das metas entre os Estados-Membros (15) da EU
« Portugal: permitido aumento de 27% GEE até 2012 face a 1990



Alteracoes Climaticas:

Politica Nacional (I)

Portugal ratificou a Convencéao Quadro das Nacdes Unidas sobre
Alteracdes Climaticas e o Protocolo de Quioto

Programa Nacional para as Alteracdes Climaticas adoptado em 2004.

Principais medidas previstas no PN

*Promocéo do aquecimento de agua por energia solar

*Producao de electricidade a partir de fontes renovaveis de
energia

sAproveitamento energético dos residuos das suiniculturas

sIncentivo a utilizacao de transportes publicos

1990...2003: aumento + 30% :> Solucdes apenas tecnologicas?

1l

Reduzir CO2...éreduzir o consumo!



Alteracoes Climaticas: Politica Nacional (ll)

Portugal era, em 1990, o pais da UE com a menor emissé&o de CO2 per capita.
Assim, pedia-se a Portugal uma limitac&o das suas emissfes e ndo uma
reducao.

As negociacdes no seio da UE permitiram um aumento maximo de 40% na
libertacdo de CO2, e limites inferiores para 0s outros gases, com uma média

global de crescimento de 27%. EIIIiSSﬁBS de coz

: i ; A meta definida pelo Protocolo de Quioto
Portu g al assumiu o com promisso, no seio (que regula as emissoes de gases com efeito de estufa),

da Unido Europeia, de nao ultrapassar o a cumprir entre 2008 e 2012, j4 foi largamente ultrapassada
aumento das emissdes de gases com
efeito de estufa em mais de 27%, entre os
anos de 2008 e 2012, com valores de
referéncia de 1990. Emissies am 2001
O certo é que actualmente ja
ultrapassamos em muito esse valor.
Em 2010, o aumento das emissdes pode Emissdes em 2002
ser de 49%, sendo o dioxido de carbono o
responsavel, com um aumento de 62% nas
suas emissoes Aumento médio anual 3,4%

Emissdes em 2000

Fonte: Assoctagio de Defesa dy Ambignte Quorcus



GEE: O QUE FAZER

Em casa:
-Substituir lampadas incandescentes com as CFL —
lampadas compactas fluorescentes (duram até 8 vezes mais
gue as outras, consomem 20% da electricidade)

- Adquirir electrodomesticos de elevada eficiéncia energética‘ .
Utilizar os electrodomeésticos no carga maxima e nas
melhores condicdes de funcionamento (por exemplo néo
deixar acumular gelo no frigorifico);

-Apagar luzes, ar condicionado, desligar TV, computadores e
outros aparelhos eléctricos quando nao estao a ser usados;

=
=
o
=1
w
-
=
=

-Reduzir ao maximo o lixo produzido em casa (através do

consumo selectivo), reduzir, reutilizar e reciclar tudo que 5]
possivel. e E
- Considerar uso de fontes de energia renovavel, como por B

exemplo painéis solares térmicos para aguecer agua e
aquecimento do lar



GEE: O QUE FAZER

A Escola vista
localmente

Metabolismo da Escola

) <——=

Gasoleo, GPL, Propano,
Butano, Gés Natural ...

Fig. 1 — A Escola vista localmente, periodo actual.

Ricardo Aguiar - INETI



GEE: O QUE FAZER

2002

A Escola vista
globalmente

Metabolismo da Escola e GEE

co,

Cozinha Cco,
Climatizagdo

Aguas Quentes S anitaias
lluminogao
Apaelhos eléciricos

emissdo de

008 88 COMm
efeito de estufa

Fig. 2 — A Escola vista globalmente sob a perspectiva de emissao de GEE, periodo actual.

Ricardo Aguiar - INETI



GEE: O QUE FAZER

Na Escola:

Plantar arvores
Utilizar lampadas econdmicas

Reduzir, reutilizar, reciclar e fazer compostagem
Isolar e calafetar janelas e portas
Utilizar a luz natural

Nao abusar dos sistemas de aguecimento nem do ar
condicionado

Utilizar mais os transportes publicos e outras formas de
mobilidade mais sustentaveis



GEE: O QUE FAZER

No transporte:

Sempre que possivel, usar transporte colectivo, ou, porque néao,
andar a pé ou de bicicleta;

Organizar grupos para uso colectivo de viaturas (“car pool”);

Atencao a cilindragem e eficiéncia dos automoveis, e aos habitos de
conducéo: fazer conducao economica e defensiva;

Manter sempre o automovel bem afinado




GEE , Transportes e Energia

A percentagem de utilizacao de energia devido-ao.sector.des

transportes € de 33% em Portugal enquanto a media europeia e i
de 28%.

A eco-eficiéncia do sector tecnoldégico ndo consegue superar 0s
aspectos como: maior motorizacao; veiculos cada vez mais
potentes; indices de ocupacao

Segundo o cenario tendencial de projeccéo da procura de
energia, definido pela DGE, prevé-se em Portugal um aumento de
104% do consumo de energia nos transportes, entre 1990 e 2010

Entre 1990 e 2002 as emissoes de GEE na EU derivadas dos

transportes aumentaram 22% e prevé-se que continuem a
aumentar



GEE , Transportes e Energia

50 000

80 000 —_
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1990 1995 2000

-10 000

m 1. Energia 2. Processos industriais
3. Solventes 4. Agricultura
5. Alteragtes de usos do solo e 6. Residuos
florestas
7. Ouiros

Figura 1-1

Evolugdo da reparticdo das emissoes dos varios sectores da economia portuguesa entre 1990
e 2000.

CESUR - Centro de Sistemas Regionais e Urbanos Filipe Moura Patricia Figueira Jo&do Vieira -Programa para Alteracdes
Climéaticas - Estudos de base - Cenario de Referéncia do Sector dos Transportes (1990-2020).Fevereiro de 2003



GEE , Transportes e Energia

38%

33%
. Dferta de energia

. Indistria e construgio
. Transportes

. Outros sectares

[ S

. Outros

19%

Figura 1-2
Estrutura das emissdes provenientes do sector energético!, em 2000

Fonte: AEA, 20027

Tabela 1-1
Estrutura das emissdes de GEE por modo de transporte
[ktonCD2eq] 1990 1995 2000
Rodoviario 90912 87% 13277  90% 18 326 91%
Aereo 806 7% 974 7% 1423 7%
Maritimo 506 4% 351 2% 277 1%
Ferroviario o
186 2% 183 1% 174 1%
(Gasoleo)
Total 11 411 14 784 20 201

Fonte: AEA, 1990-20007

CESUR - Centro de Sistemas Regionais e Urbanos Filipe Moura Patricia Figueira Jo&do Vieira -Programa para Alteragdes
Climéaticas - Estudos de base - Cenario de Referéncia do Sector dos Transportes (1990-2020).Fevereiro de 2003



“COMPARACAO DO HAMBURGUER”

1 Big Mac= 590 kCal OU 2.5 MJ




Qual a quantidade de energia necessaria para

transportar um passageiro num quilometro?

Comparacado dos consumos de energia de diversos meios de transporte em
zona urbana

ent.”
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Os transportes rodoviarios e o ambiente

Solucao nao tecnologica: utilizar menos o automovel

Passag. x kms (modos rodoviario e ferroviario)
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AUTOMOVEL: Uso ou Abuso?

« O automaovel é um vicio
O automovel confere sensacéao de controlo

e O automovel proporciona mais conforto e
seguranca

e O automovel “reduz” o horario de trabalho
O automovel permite viajar porta-a-porta

« E um meio muito flexivel — leva-nos a quase todo o
lado

e O automovel € um simbolo de status social

 Viajar de automovel (e estacionar) continua a ser
barato!

Ha gue incentivar a utilizacao de solucoes alternativas




CONGESTIONAMENTO

Um pouco de informacéao...

4 milhdes de veiculos em Portugal

* A viagem tipica:

 60% para o trabalho ou escola (75% em 1975)

40% outros locais (compras, desporto,...)

Percurso e duracdo meédia: 15 min (10-15 km)

N.° dia viagens motorizadas por dia: 2

Perto de 4 milhdes de viagens por dia na AM Lisboa!

e O automovel tornou-se num bem imprescindivel




Mobilidade Sustentavel: como reduzir o Congestionamento

Incentivar utilizacao de solucoOes alternativas
A- Medidas Repressivas (=> controlo rigoroso)

e Limitar estacionamento (preco, moradores,...)
 Melhorar a fiscalizacéo do estacionamento ilegal

* Portagens diferenciadas (hora do dia, taxa de ocupacao)
e Corredores HOVs (bus, veiculos com 2 + ocupantes)




Mobilidade Sustentavel: como reduzir o Congestionamento

Incentivar utilizacao de solucoes alternativas

B - Medidas Positivas

 Melhorar os Transportes Publicos
 Criar ciclovias

 Promover sistemas intermodais com integracao tarifaria
(passes combinados = comboio / autocarro / estacionamento)

* Implementar sistema de Park&Ride (LinhAzul)
e Alargar rede de faixas BUS

* Melhorar qualidade do servig¢o (informacé&o, conforto...)

 Implementar sistemas adequados a procura existente
— servicos de Call-centre

sIncentivar a utilizacdo de automadveis menos poluentes



Mobilidade Sustentavel: contributo da Educacdo Ambiental

Educacao Ambiental
e Sensibilizacao da Escola

- Informar acerca das guestoes relativas aos transportes e emissoes
-caracterizar o tipo de mobilidade da populacao escolar atraves da
realizacéo de inquéritos

-realizar uma campanha de informacao sobre a utilizacao de
transportes publicos e partilha de transporte

- realizar uma campanha de sensibilizacao “escola sem carro”, “dia da
boleia”, etc.

-estudar e melhorar os itinerarios pedestres para a escola

-projectar ciclovias até a escola e no espaco envolvente da escola
-elaborar eco-itinerarios; peddy-pappers; ciclo-pappers, etc
-organizar um peddy-bus com regularidade

-divulgar um eco-codigo que evidencie a necessidade de mudanca de
comportamentos no sentido de uma mobilidade sustentada
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